
Universidad Nacional de San Agust́ın
VICE RECTORADO ACADÉMICO
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2 Exposición de Motivos

F́ısica Computacional es un curso que le permitirá al estudiante entender las leyes de f́ısica de macropart́ıculas y
micropart́ıculas considerado desde un punto material hasta un sistemas de part́ıculas; debiéndose tener en cuenta que
los fenómenos aqúı estudiados van desde la mecánica clásica hasta la mecánica cuántica;Cinemática, Dinámica, Trabajo
y Enerǵıa, Termodinámica, Fluidos, Oscilaciones, Electrodinámica y F́ısica Cuánticas; además se debe asociar que éstos
problemas deben ser resueltos con algoritmos computacionales.
Poseer capacidad y habilidad en la interpretación de problemas clásicos y cuánticos con condiciones de frontera reales
que contribuyen en la elaboración de soluciones eficientes y factibles en diferentes áreas de la Ciencia de la Computación.

2 Objetivo

Identificar los principios que rigen la materia.

Utilizar las leyes f́ısicas para la solución de problemas.

Aplicar la simulación a sistemas f́ısicos.

3 Contenido Temático 3 FI1 Fundamentos de F́ısica y Algebra vectorial (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Entender y trabajar con las magni-
tudes f́ısicas del SI.

Abstraer de la naturaleza los con-
ceptos f́ısicos rigurosos y represen-
tarlos en modelos vectoriales.

Entender y aplicar los concep-
tos vectoriales a problemas f́ısicos
reales.

Introducción.

Naturaleza de la F́ısica.

Relación de la f́ısica con las ciencias
básicas y aplicadas.

Modelo idealizado.

Magnitudes f́ısicas elementales.

Propiedades de los vectores.

Componentes de un vector y vecto-
res unitarios.

Producto de vectores.

Ejercicios y problemas.

[5], [12], [8], [1]

12%

1



3 FI2 Cinemática (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Describir matemáticamente el mo-
vimiento mecánico de una part́ıcula
unidimensional como un cuerpo de
dimensiones despreciables.

Conocer y aplicar conceptos de
magnitudes cinemáticas.

Describir el comportamiento de mo-
vimiento de part́ıculas, teórica y
graficamente.

Conocer representaciones vectoria-
les de estos movimientos unidimen-
sionales.

Resolver problemas.

Velocidad y Aceleración Instantá-
nea.

Interpretación algebraico y geomé-
trico

Cáıda Libre.

Movimiento Compuesto.

Movimiento Circular.

Aplicación con POO

Ejercicios y problemas.

[5], [12], [9], [10], [4], [8]

24%

3 FI3. Dinámica (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Conocer los conceptos de fuerza.

Conocer las interacciones de la ma-
teria a través de la inercia.

Conocer los conceptos de equilibrio.

Conocer y aplicar las leyes de New-
ton.

Conocer y aplicar las leyes de la di-
námica lineal y circular.

Resolver problemas.

Fuerzas e interacciones.

Masa inercial.

Peso.

Condiciones de Equilibrio.

Leyes de Newton

Dinámica del movimiento compues-
to.

Aplicación de las leyes de Newton.

Aplicación con POO.

Ejercicios y problemas.

[5], [12], [9], [10], [4], [8]

36%
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3 FI4 Trabajo y Energia (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Establecer los conceptos de trabajo
y enerǵıa.

Conocer tipos de enerǵıa.

Establecer la relación enerǵıa con-
vencional y no convencional.

Conocer y aplicar los conceptos de
conservación de enerǵıa.

Resolver problemas.

Trabajo realizado por una fuerza
constante.

Trabajo realizado por fuerzas varia-
bles.

Trabajo y enerǵıa cinética.

Potencia.

Enerǵıa potencial gravitatoria.

Enerǵıa potencial elástica.

Fuerzas conservativas y no conser-
vativas.

Principios de conservación de la
enerǵıa.

Ejercicios y problemas.

[5], [12], [10], [4], [8]

48%

3 FI5 Momento lineal (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Establecer los conceptos de momen-
to lineal.

Conocer los conceptos de conserva-
ción del momento lineal.

Conocer el momento de un sistema
de part́ıculas.

Resolver problemas.

Momento lineal.

Conservación del momento lineal.

Centro de masa y de gravedad.

Movimiento de un sistema de part́ı-
culas.

Ejercicios y problemas.

[5], [12], [10], [4], [8]

60%

3 FI6 Fluidos y Transferencia de Calor (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Conocer los conceptos y principios
que rigen a los fluidos.

Conocer el movimiento de fluidos

Resolver problemas.

Estática de Fluidos.

Dinámica de fluidos.

Viscosidad.

Ejercicios y problemas.

[5], [6], [3], [4], [8]

72%
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3 FI7 Termodinámica (6 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Establecer los conceptos de tempe-
ratura.

Comprender las leyes de la termodi-
námica.

Conocer los conceptos de transfe-
rencia de calor.

Resolver problemas.

Calor y Temperatura.

Leyes de la Termodinámica.

Transferencia de calor.

Ecuación del Calor.

Ejercicios y problemas.

[5], [7], [11], [10], [4], [8]

84%

3 FI8 Movimiento Oscilatorio y Ondulatorio (8 horas)

Objetivos Espećıficos Contenidos Horas Fecha Avance%

Establecer los conceptos de oscila-
ción.

Conocer los sistemas amortiguados.

Conocer fenómenos de resonancia.

Analizar las diferentes magnitudes
que intervienen en el movimiento
ondulatorio para su aplicación a va-
riados casos

Resolver problemas.

Movimiento armónico simple

Sistema masa - resorte.

El péndulo.

Movimiento amortiguado

Resonancia

Ondas mecánicas.

Resolver problemas.

[5], [2], [4]

100%

4 Actividades

Asignaciones

Controles de Lectura

Exposiciones

5 Recursos Materiales

Apuntes del curso

Libro(s) de la bibliograf́ıa

6 Metodoloǵıa

Clase Magistral.

Taller didáctico.

Social Constructivismo.

Prácticas personales y en grupo.

7 Evaluación

La nota final (NF ) se obtiene de la siguiente manera:

NE Nota de Exámenes 60%, esta nota se divide en

Exámen Parcial 40%

Examen Final 60%

NT Nota de Trabajos e Intervención en clase 40%

NF = 0,6 ∗NE + 0,4 ∗NT
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