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Sociedad Peruana de Computacién (SPC)
SOCIEDAD Programa Profesional de

PERUANA DE Ciencia de la Computaciéon
COMPUTACION Sﬂabo 2021 I

1. CURSO
CS1D1. Estructuras Discretas I (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL
2.1 Créditos :

2.2 Horas de teoria : 2 (Semanal)
2.3 Horas de practica Do

2.4 Duracién del periodo : 16 semanas
2.5 Condicién : Obligatorio
2.6 Modalidad : Presencial
2.7 Prerrequisitos : Ninguno

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Las estructuras discretas proporcionan los fundamentos tedricos necesarios para la computacién. Estos fundamentos
no sélo son ttiles para desarrollar la computacion desde un punto de vista teérico como sucede En el curso de la teoria
computacional, pero también es 1til para la practica de la informatica; En particular en aplicaciones tales como verificacion,
Criptografia, métodos formales, etc.

5. OBJETIVOS

e Aplicar Correctamente conceptos de matemadticas finitas (conjuntos, relaciones, funciones) para representar datos de
problemas reales.

e Modelar situaciones reales descritas en lenguaje natural, usando légica proposicional y légica predicada.
e Determinar las propiedades abstractas de las relaciones binarias.

e Elegir el método de demostracién mas apropiado para determinar la veracidad de una propuesta y construir argu-
mentos matematicos correctos.

e Interpretar soluciones matematicas a un problema y determinar su fiabilidad, ventajas y desventajas.

e Expresar el funcionamiento de un circuito electrénico simple usando algebra booleana.

6. COMPETENCIAS

a) Aplicar conocimientos de computacién y de mateméticas apropiadas para la disciplina. (Usar)

j) Aplicar la base matemética, principios de algoritmos y la teoria de la CS en el modelamiento y disefio de sistemas.
(Usar)

7. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

al) Aplicar técnicas de demostraciones (método directo, contrapositiva, induccién y contradiccién) para demostrar
propiedades en estructuras discretas y algoritmos. ()

a2) Usar de manera ordenada proposiciones légicas. ()

a3) Aplicar técnicas de conteo en resolucién de problemas computacionales. ()



j1) Solucionar problemas de recurrencia para simplificar la complejidad algoritmica. ()

j2) Aplicar teoria de grafos y drboles para la optimizacién y resolucién de problemas. ()

8. TEMAS

Unidad 1: Funciones, relaciones y conjuntos (22)

Competencias esperadas: a,j

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Conjuntos:

— Diagramas de Venn

— Unidn, interseccién, complemento
— Producto Cartesiano

— Potencia de conjuntos

— Cardinalidad de Conjuntos finitos

e Relaciones:

Reflexividad, simetria, transitividad

Relaciones de equivalencia

Relacién de orden parcial y conjuntos parcial-
mente ordenados

Elementos extremos de un conjunto parcial-
mente ordenado

e Funciones:

— Suryecciones, inyecciones, biyecciones
— Inversas

— Composicion

e Explicar con ejemplos la terminologia bésica de fun-
ciones, relaciones y conjuntos [Evaluar]

e Realizar las operaciones asociadas con conjuntos,
funciones y relaciones [Evaluar]

e Relacionar ejemplos practicos para conjuntos fun-
ciones o modelos de relacién apropiados e interpretar
la asociacién de operaciones y terminologia en con-
texto [Evaluar]

Lecturas :

[Gri03], [Ros07], [Vel06]




Unidad 2: Légica béasica (14)

Competencias esperadas: a, j

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Loégica proposicional.

e Conectores légicos.

e Tablas de verdad.

e Forma normal (conjuntiva y disyuntiva)
e Validacién de férmula bien formada.

e Reglas de inferencia proposicional (conceptos de
modus ponens y modus tollens)

e Logica de predicados:
— Cuantificacién universal y existencial

e Limitaciones de la légica proposicional y de predica-
dos (ej. problemas de expresividad)

e Convertir declaraciones logicas desde el lenguaje in-
formal a expresiones de légica proposicional y de
predicados [Usar]

e Aplicar métodos formales de simbolismo proposi-
cional y légica de predicados, como el cédlculo de
la validez de formulas y calculo de formas normales
[Usar]

e Usar reglas de inferencia para construir demostra-
ciones en légica proposicional y de predicados [Usar]

e Describir como la légica simbdlica puede ser usada
para modelar situaciones o aplicaciones de la vida
real, incluidos aquellos planteados en el contexto
computacional como anédlisis de software (ejm. pro-
gramas correctores ), consulta de base de datos y
algoritmos [Familiarizarse]

e Aplicar demostraciones de 16gica formal y/o infor-
mal, pero rigurosa, razonamiento logico para proble-
mas reales, como la prediccion del comportamiento
de software o solucién de problemas tales como
rompecabezas [Usar]

e Describir las fortalezas y limitaciones de la ldgica
proposicional y de predicados [Usar]

Lecturas : [Ros07], [Gri03], [Vel06]




Unidad 3: Técnicas de demostracién (14)

Competencias esperadas: a,j

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Nociones de implicancia, equivalencia, conversion,
inversa, contrapositivo, negacién, y contradiccion

e Estructura de pruebas matematicas.
e Demostracién directa.

e Refutar por contraejemplo.

e Demostraccién por contradiccién.

e Induccién sobre niimeros naturales.
e Induccion estructural.

e Induccidn leve y fuerte (Ej. Primer y Segundo prin-
cipio de la induccién)

e Definiciones matematicas recursivas.

e Conjuntos bien ordenados.

o Identificar la técnica de demostracién utilizada en
una demostracién dada [Evaluar]

e Describir la estructura béasica de cada técnica de de-
mostracién (demostracién directa, demostracién por
contradiccién e induccién) descritas en esta unidad
[Usar]

e Aplicar las técnicas de demostracién (demostracién
directa, demostracién por contradiccién e induccién)
correctamente en la construccion de un argumento
solido [Usar]

e Determine que tipo de demostracion es la mejor para
un problema dado [Evaluar]

e Explicar el paralelismo entre ideas mateméticas y/o
induccién estructural para la recursién y definir es-
tructuras recursivamente [Familiarizarse]

e Explicar la relacién entre induccién fuerte y débil y
dar ejemplos del apropiado uso de cada uno [Evaluar]

e Enunciar el principio del buen-orden y su relacién
con la induccién matemética [Familiarizarse]

Lecturas : [Ros07], [Sch12], [Vel06]

Unidad 4: Representacién de Datos (10)

Competencias esperadas: a,j

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Representaciones numeéricas: signo magnitud, punto
flotante.

e Representaciones de otros objetos: conjuntos, rela-
ciones, funciones

e Conocer las formas de representaciéon numérica como
signo magnitud y punto flotante. [Evaluar].

e Llevar a cabo operaciones aritméticas utilizando las
distintas formas de representacién. [Evaluar].

e Conocer el estandar de punto flotante IEEE-754 [Fa-
miliarizarse].

Lecturas : [Ros07], [Gri03], [Vel06]

9. PLAN DE TRABAJO
9.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
9.2 Sesiones Tedricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

9.3 Sesiones Practicas

Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos practicos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

10. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING #tssees

4




11. BIBLIOGRAFIA BASICA
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