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1. CURSO
MA102. Algebra Lineal (Obligatorio)

2. INFORMACION GENERAL

2.1 Curso : MA102. Algebra Lineal

2.2 Semestre : 3°" Semestre.

2.3 Créditos 4

2.4 horas : 4 HT;

2.5 Duracién del periodo : 16 semanas

2.6 Condicion : Obligatorio

2.7 Modalidad de aprendizaje : Presencial

2.8 Prerrequisitos : MA101. Céleulo. (2% Sem) MA101. Célculo. (29° Sem)

3. PROFESORES

Atencién previa coordinacién con el profesor

4. INTRODUCCION AL CURSO

Este curso introduce los primeros conceptos del algebra lineal, asi como los métodos numéricos con un énfasis en la
resolucién de problemas con el paquete de sotfware libe de cddigo abierto Scilab. La teoria matemadtica se limita a los
fundamentos, mientras que la aplicacion efectiva para la resolucién de problemas es privilegiada. En cada tépico, se ensena
unos cuantos métodos de de relevancia para la ingenieria. Los conocimientos sobre estos métodos prepara a los estudiantes
para la busqueda de alternativas méas avanzadas, si se lo requiere.

5. OBJETIVOS

e Capacidad para aplicar los conocimientos sobre Matematicas.
e Capacidad para aplicar los conocimientos sobre Ingenieria .

e Capacidad para aplicar los conocimientos, técnicas, habilidades y herramientas modernas de la ingenieria moderna
para la préactica de la ingenieria.

6. RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

1) Analizar un problema computacional complejo y aplicar los principios computacionales y otras disciplinas relevantes
para identificar soluciones. (Evaluar)

6) Aplicar la teorfa de la computacién y los fundamentos del desarrollo de software para producir soluciones basadas en
computacién. (Evaluar)

7. TEMAS

Unidad 1: Introduccién (18)
Resultados esperados:

Temas Objetivos de Aprendizaje
e Importancia del algebra lineal y métodos numéricos. e Ser capaz de entender los conceptos basicos y la im-
Ejemplos. portancia de Algebra Lineal y Métodos Numéricos.

Lecturas : [AR14], [CC15]




Unidad 2: Algebra lineal (14)

Resultados esperados:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

Algebra matricial elemental y determinantes.

Espacio nulo y soluciones exactas de sistemas de
ecuaciones lineales Ax = b:

— Sistemas tridiagonal y triangular y eliminacién
gaussiana con y sin giro.

— Factorizacion LU y algoritmo Crout.

Conceptos basicos sobre valores propios y vectores
propios

— Polinomios caracteristicos.

— Multiplicaciones algebraicas y geométricas.
Estimacion de minimos cuadrados.

Transformaciones lineales.

e Comprender los conceptos bésicos del Algebra Lin-
eal.

e Resolver problemas de transformaciones lineales.

Lecturas : [AR14], [CC15]




Unidad 3: Métodos Numéricos (22)

Resultados esperados:

Temas

Objetivos de Aprendizaje

e Fundamentos de soluciones de sistemas de ecuaciones
lineales Ax = b: métodos de Jacobi y Gauss Seidel

e Aplicacion de factorizaciones de matriz a la solucién
de sistemas lineales (descomposicién de valores sin-
gulares, QR, Cholesky) Célculo numérico del espacio
nulo, rango y nimero de condicién

e Conclusion de la raiz:
— Biseccién.
— Iteracién de punto fijo.

— Métodos de Newton-Raphson.
e Fundamentos de la interpolacién:
— Interpolaciones polinomiales de Newton y La-
grange.
— Interpolacién de spline.

e Fundamentos de la diferenciacién numérica y la
aproximacién de Taylor.

e Aspectos bésicos de la integracion numérica:

— Trapecio, punto medio y regla de Simpson
— Cuadratura gaussiana

e Conceptos basicos sobre las soluciones numéricas a
las EDOs:

— Diferencias finitas; Métodos de Euler y Runge-
Kutta

— Convertir ODEs de orden superior en un sis-
tema de ODEs de bajo orden.

Métodos de Runge-Kutta para sistemas de
ecuaciones

Método simple.XYZ

e Breve introduccién a las técnicas de optimizacion:
vision general sobre la programacion lineal, sistemas
lineales acotados, programacion cuadratica, descenso
gradiente.

Comprender los conceptos basicos de los métodos
numéricos.

Aplicar los métodos més frecuentes para la resoluciéon
de problemas matematicos.

Implementacion y aplicacién de algoritmos numéri-
cos para la solucion de problemas matematicos
utilizando el paquete computacional Scilab open-
source.

Aplicacion de Scilab para la soluciéon de problemas
matematicos y para trazar graficas.

Lecturas : [AR14], [CC15]

8. PLAN DE TRABAJO
8.1 Metodologia

Se fomenta la participacion individual y en equipo para exponer sus ideas, motivandolos con puntos adicionales en las

diferentes etapas de la evaluacién del curso.
8.2 Sesiones Teoricas

Las sesiones de teoria se llevan a cabo en clases magistrales donde se realizaran actividades que propicien un aprendizaje
activo, con dindmicas que permitan a los estudiantes interiorizar los conceptos.

8.3 Sesiones Practicas




Las sesiones précticas se llevan en clase donde se desarrollan una serie de ejercicios y/o conceptos préacticos mediante
planteamiento de problemas, la resolucién de problemas, ejercicios puntuales y/o en contextos aplicativos.

9. SISTEMA DE EVALUACION
ik EVALUATION MISSING #ssseee
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