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1. General information

1.1 School :  Sistemas de Informacién

1.2 Course : MA307. Mathematics applied to computing

1.3 Semester : 6% Semestre.

1.4 Prerrequisites : MA201. Calculus II. (4" Sem)

1.5 Type of course : Mandatory

1.6 Learning modality . Face to face

1.7 Horas : 2 HT; 2 HP; 2 HL;;

1.8 Credits 4

2. Professors

3. Course foundation

Este curso es importante porque desarrolla tépicos del Algebra Lineal y de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias ttiles
en todas aquellas areas de la ciencia de la computacién donde se trabaja con sistemas lineales y sistemas dindmicos.

4. Summary

1.2.3.4.5.6.

5. Generales Goals

e Que el alumno tenga la base matemédtica para el modelamiento de sistemas lineales y sistemas dindmicos necesarios
en el Area de Computacién Grafica e Inteligencia Artificial.

6. Contribution to Outcomes

This discipline contributes to the achievement of the following outcomes:

1) Analyze a complex computing problem and to apply principles of computing and other relevant disciplines to
identify solutions. (Usage)

6) Apply computer science theory and software development fundamentals to produce computing-based solutions.
(Usage)

’ 7. Content




UNIT 1: (0)

Competences:

Content

Generales Goals

e Espacios vectoriales.
e Independencia, base y dimensién.

e Dimensiones y ortogonalidad de los cuatro subespa-
cios.

e Aproximaciones por minimos cuadrados.
e Proyecciones

e Bases ortogonales y Gram-Schmidt

e Identificar espacios generados por vectores lineal-
mente independientes[Usage]

e Construir conjuntos de vectores ortogonales[Usage]

e Aproximar funciones polinomios

trigonométricos[Usage]

por

Readings: Strang (2003), Apéstol (1973)

UNIT 2: (0)
Competences:
Content Generales Goals

Concepto de transformacién lineal.

Matriz de una transformacion lineal.

e Cambio de base.

Diagonalizacién y pseudoinversa

e Determinar el niicleo y la imagen de una transfor-
macién[Usage]

e Construir la matriz de una transformacién[Usage]

e Determinar la matriz de cambio de base[Usage]

Readings: Strang (2003), Apdstol (1973)

UNIT 3: (0)

Competences:

Content

Generales Goals

Diagonalizacién de una matriz

Matrices simétricas
e Matrices definidas positivas
e Matrices similares

e La descomposicién de valor singular

e Encontrar la representaciéon diagonal de una ma-
triz[Usage]

e Determinar la similaridad entre matrices[Usage]

e Reducir una forma cuadrética real a diagonal[Usage]

Readings: Strang (2003), Apdstol (1973)

UNIT 4: (0)

Competences:

Content

Generales Goals

e Exponencial de una matriz

e Teoremas de existencia y unicidad para sistemas lin-
eales homogéneos con coeficientes constantes

e Sistemas lineales no homogéneas con coeficientes
constantes.

e Hallar la soluciéon general de un sistema lineal no
homogéneo[Usage]

e Resolver problemas donde intervengan sistemas de
ecuaciones diferenciales[Usage]

Readings: Zill (2002), Apéstol (1973)




UNIT 5: (0)

Competences:
Content Generales Goals
e Sistemas dinamicos e Discutir la existencia y la unicidad de una ecuacién

diferencial[Usage]
e El teorema fundamental

_ . o o Analizar la continuidad de las soluciones[Usage]
e Existencia y unicidad

) o ] e Estudiar la prolongacién de una solucién|[Usage]
e El flujo de una ecuacién diferencial

Readings: Hirsh and Smale (1974)

UNIT 6: (0)

Competences:
Content Generales Goals
o Estabilidad e Analizar la estabilidad de una solucién[Usage]
e Funciones de Liapunov e Hallar la funcién de Liapunov para puntos de equi-

] ) librio[Usage]
e Sistemas gradientes

e Trazar el retrato de fase un flujo gradiente[Usage]

Readings: Zill (2002), Hirsh and Smale (1974)

8. Methodology

El profesor del curso presentara clases tedricas de los temas senalados en el programa propiciando la intervencion de
los alumnos.

El profesor del curso presentard demostraciones para fundamentar clases tedricas.
El profesor y los alumnos realizardn practicas

Los alumnos deberédn asistir a clase habiendo leido lo que el profesor va a presentar. De esta manera se facilitard la
comprensién y los estudiantes estardn en mejores condiciones de hacer consultas en clase.

9. Assessment

Continuous Assessment 1 : 20 %
Partial Exam : 30 %
Continuous Assessment 2 : 20 %

Final exam : 30 %
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